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Diese Daten dienen nur der Orientierung
und sind nicht fOr Entwurf geeignet. FUr
Festigkeitskennwerte und GroBen sind
Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie
Ricksprache mit einem Mitarbeiter von
Suhm Spring Works.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefdhrer
. Entwurf in |Gangige)
. Ultimos s A
. L. Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,| % fiir die MaBe
MaterialMaterialeigenschaften N Zugfestigkeit] - .
Arbeitstemperatur] . MPa maximale (in
Bereich " .
. Zugfestigkeitt mm)
(MPa min) .
(torsional)
Music
Draht Kaltgezogen. Konstante
ASTM . .
A228 Zugfestigkeit. Hohe (E) 206,8 0,30
Qualitat. Gut geeignet 121°C 3096/1586 ! 45% to
UNS .. (G) 79,3
K08500 fir GroBe Feder Zyklus 6,35
& (Hohe Drehzahlen).
G10860
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,30 0,66 0,97 1,37 1,83 2,41 3,15 4,88
0,33 0,69 0,99 1,40 1,91 2,49 3,18 5,26
0,36 0,71 1,02 1,42 1,93 2,54 3,30 5,72
0,38 0,74 1,04 1,45 1,98 2,67 3,43 6,17
0,41 0,76 1,07 1,47 2,03 2,77 3,51 6,35*
0,43 0,79 1,12 1,50 2,08 2,79 3,76
0,46 0,81 1,14 1,57 2,16 2,84 3,96
0,51 0,84 1,19 1,60 2,29 2,87 4,11
0,56 0,89 1,22 1,65 2,31 2,90 4,32
0,61 0,91 1,27 1,70 2,36 3,00 4,50
0,64 0,94 1,30 1,78 2,39 3,05 4,75
* Diameter bis 7,19 mm Durchmesser sind auf Anfrage erhaltlich.
Zugfestigkeitsdiagramm
Durchmesser, Zu(gifne;t;,gak)en Durchmesser, Zu(gifne;t;,gak)elt Durchmesser, Zu(gifne;t;,gak)elt Durchmesser, Zu(gifnei;:;,gak)elt
mm - mm - mm - mm -
min | max min_ | max min | max min | max
0,10 3027 | 3344 0,56 2379 2634 1,50 2041 2255 3,18 1800 1986
0,13 2937 | 3247 0,61 2351 2599 1,60 2020 2234 3,30 1786 1972
0,15 2861 3165 0,66 2324 | 2572 1,70 1999 2213 3,43 1779 1765
0,18 2806 | 3096 0,71 2296 | 2537 1,83 1979 | 2186 3,56 1765 | 1951
0,20 2751 3041 0,76 2275 2517 1,93 1958 2165 3,68 1751 1937
0,23 2710 | 2992 0,81 2255 | 2489 2,03 1944 | 2151 3,81 1744 | 1924
0,25 2668 | 2951 0,86 2234 | 2468 2,16 1924 | 2124 3,96 1731 1910
0,28 2634 | 2910 0,91 2213 2448 2,29 1903 2103 4,11 1717 1896
0,30 2599 | 2875 0,97 2193 2427 2,41 1889 2089 4,50 1689 1862
0,33 2572 | 2841 1,02 2172 2406 2,54 1868 2068 4,88 1662 1841
0,36 2544 | 2813 1,07 2158 2386 2,59 1862 2062 5,26 1641 1820
0,38 2517 | 2785 1,14 2130 2358 2,72 1848 2041 5,72 1620 1793
0,41 2496 | 2758 1,22 2110 | 2337 2,79 1841 | 2034 6,35 1586 | 1758
0,46 2455 | 2710 .1,30 2089 2310 2,84 1834 | 2027
0,51 2413 | 2668 1,40 2068 2282 3,07 1813 1999

Die Zugfestigkeitskennwerte fur die mittleren Drahtdurchmesser kénnen interpolieren.

Diese Daten diengn nur der Orientierung und sind nicht flir Entwurf geeignet. Fir Festigkeitskennwerte
und GroBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit einem Mitarbeiter von Suhm

Spring.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Zugfestigkeitsdiagramm

Zugfestigkeit, Mpa

Zugfestigkeit, Mpa

Durchmesser, mm Class | Class i Durchmesser, mm Class | Class i

min max min  max min max min max
0,51 2020 2227 2234 2227 3,43 1482 1655 1662 1655
0,58 1993 2199 2206 2199 3,76 1448 1620 1627 1620
0,66 1972 2179 2186 2179 4,11 1413 1586 1593 1586
0,74 1951 2158 2165 2158 4,50 1379 1551 1558 1551
0,81 1931 2137 2144 2137 4,88 1344 1517 1524 1517
0,89 1889 2096 2103 2096 5,26 1310 1482 1489 1482
1,04 1834 2041 2048 2041 5,72 1296 1469 1475 1469
1,22 1786 1993 1999 1993 6,20 1289 1469 1469 1462
1,37 1744 1951 1958 1951 6,35 1276 1448 1455 1448
1,57 1703 1910 1917 1910 7,92 1262 1434 1441 1434
1,83 1662 1868 1875 1868 9,53 1241 1413 1420 1413
2,03 1620 1827 1834 1827 11,13 1207 1379 1386 1379
2,34 1586 1793 1800 1793 12,70 1172 1344 1351 1344
2,69 1551 1758 1765 1758 14,27 1138 1310 1317 1310
3,05 1517 1724 1731 1724 15,88 1138 1310 1317 1310

Die Zugfestigkeitskennwerte fir die mittleren Drahtdurchmesser kénnen interpolieren.

Diese Daten

dienen

nur der

Orientierung

und

sind

nicht far

Entwurf geeignet.

Flr

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit

einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefdhrer
. Entwurf in|Gangige
. o Maximale UItimos _ |p, - ctizitatsmodul/% fiir die| MaBe
Material |Materialeigenschaften . Zugfestigkeit| . R
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfe_stlgkelt mm)
(torsional)
Olgehérteter]
Draht, Kaltgezogen. Fur alle
Klasse I Anwendungen
ASTM geeignetes Material. Vor 121°C 2227/862 (E) 206,8k 45% 0,81 to
A229 UNS |der Verarbeitung warme (class I) (G) 79,3k 15,88
K07001 & gehadrtet. Bei
G10650 |Beschichtung anfallig fur
Wasserstoffsprodigkeit.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,81 1,70 2,51 3,43 4,57 6,35 7,77 11,89
0,81 1,83 .2,54 3,76 4,75 6,65 7,92 12,70
1,02 2,03 2,67 3,96 4,88 6,68 8,41 13,49
1,04 2,18 2,87 4,11 5,26 7,14 8,71 14,27
1,19 2,21 3,05 4,32 5,72 7,19 9,19 15,88
1,30 2,31 3,18 4,37 5,97 7,49 10,31
1,47 2,36 3,25 4,50 6,17 7,67 11,10



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
Ultimos Entwurf in[Gdngige)
. L Maximale ZugfestigkeitElastizitaitsmodul,(% fiir die] MaBe
Material IWater'aIe'g”enscm'ftenArbeitstemperatur Bereich MPa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeitt mm)
(torsional)
Chrom- Kaltge.zogeénf,"gut
Vanadium StoBbe(;;I:gL?J:Zenulrmd fln
ASTM A-231 ) o o (E) 206,8k o 0,06 to
Ventilqualitat: mittelmaBig wec'hs.elnq.e 218°C 2241/1310 (G) 72,3k 45% 11,89
ASTM A-232 Temperatur. anféllig fur
AMS 6450 Wasserstoffsprodigkeit
wen vernickelt.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
1,09 1,52 2,31 2,59 3,18 5,26 7,92 10,31
1,17 1,57 2,34 2,67 3,43 5,72 8,41 11,10
1,37 1,83 2,41 2,87 4,11 6,65 8,71 11,89
1,50 2,03 2,51 3,05 4,75 7,19 9,53
Ventilqualitat
Draht, Durchmesser, mm
1,50 2,41 3,43 4,11 5,26 7,19 8,71
2,16 2,77 3,61 4,50 6,17 7,77
2,29 3,18 3,76 4,88 6,65 8,41
Zugfestigkeitsdiagramm
Zugfestigkeit (in Redqu:‘rung Zugfestigkeit (in Redqu(::rung
Durchmesser, Mpa)? Oberflagge, Durchmesser, Mpa)® Oberflagge,
mm minimum | maximum min, % mm minimum | maximum min, %
0,51 2068 2241 C 4,11 1551 1689 40
.0,81 1999 2172 C 4,88 1517 1655 40
1,04 1931 2103 C 6,20 1448 1586 40
1,37 1862 2034 C 7,19 1413 1551 40
1,57 1827 1999 C 7,92 1400 1538 40
2,03 1758 1896 C 9,53 1379 1517 40
2,67 1689 1827 45 11,13 1344 1482 40
3,43 1620 1758 45 12,70 1310 1448 40

A Die Zugfestigkeitskennwerte flr die mittleren Drahtdurchmesser kénnen interpolieren.
C Der Reduzierung Fon der Oberflagge Test kann nicht auf Drahte unter 2,34 mm Durchmesser angewendet

werden

Anmerkung: Die Ventile Material Qualitat hat die Oberflachenqualitat verbessert.

Diese Daten dienen

nur

der

Orientierung

und

sind

nicht far

Entwurf geeignet.

Far

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Chrome Silicon Wire

Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
Ultimos Entwurf in|Gangige
. . Maximale ZugfestigkeitElastizitatsmodul,|% fiir die MaBe
Material IWater'aIe'gens‘:haﬂenArbeitstemperatur Bereich MPa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
Kaltgezogen, gut
geeignet fir
Chromsilizium|StoBbelastungen und fir
ASTM A401 |mittelmaBig wechselnde 246°C 2068/1558 ((2)27026’3811( 45% 01,21815:30
UNS G92540 | Temperatur. anféllig far ! !
Wasserstoffsprodigkeit
wen vernickelt.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,61 1,04 1,42 2,16 2,109 4,50 7,77 12,70
0,64 1,07 1,45 2,24 2,113 4,57 7,93 13,49
0,71 1,09 1,47 2,26 3,120 4,75 8,41 14,28
0,74 1,12 1,58 2,29 3,125 4,88 8,71 15,09
0,76 1,14 1,65 2,31 3,128 5,26 9,20 15,88
0,79 1,17 1,70 2,34 3,135 5,54 9,53
0,84 1,19 1,83 2,36 3,142 5,72 10,01
0,86 1,25 1,91 2,41 3,148 5,94 10,31
0,91 1,27 1,93 2,49 3,156 6,17 10,69
0,94 1,30 1,98 2,54 4,162 6,35 11,10
0,97 1,35 2,03 2,59 4,167 6,66 11,51
0,99 1,37 2,11 2,67 4,170 7,14 11,89
Zugfestigkeitsdiagramm
Zugfestigkeit (in Reduzierung Zugfestigkeit (in Reduzierung
Durchmesser, Mpa) Fon Durchmesser, Mpa) Fon
mm Oberflagge, mm
. _ o o - Oberflagge,
minimum | maximum min, % minimum | maximum min. %
I
0,81 2068 2241 C 4,88 1793 1951 40
1,04 2055 2227 C 5,56 1758 1917 40
1,37 2013 2186 C 6,35 1724 1896 40
1,57 1999 2172 C 7,92 1689 1862 40
2,03 1965 2137 C 9,53 1655 1827 40
2,34 1931 2103 45 11,13 1620 1793 35
3,05 1896 2068 45 12,70 1586 1758 35
3,43 1862 2034 40 14,27 1572 1744 30
4,11 1827 1999 40 15,88 1558 1731 30
4,50 1793 1965 40

Die Zugfestigkeitskennwerte flir die mittleren Drahtdurchmesser kénnen interpolieren.
Der Reduzierung Fon der Oberflagge Test kann nicht auf Drahte unter 2,50 mm Durchmesser
angewendet werden

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht flr Entwurf geeignet. Fir
Festigkeitskennwerte und GroBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

| Kommentare:

Ungefdhrer
Ultimos Entwurf in |Gdangige
MaterialMaterialeigenschaften I.Vlaximale Zugfest_igkeit'EIastizitéitsmoduI, % fi.ir die MafBe
Arbeitstemperatur] Bereich Mpa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeitl mm)
(torsional)
5160-H
ASTM [Warmgewalzte spezielle 11,89
A689, feinkdrnige (E) 200k mm to
A29 Stahlstangenqualitat. 204°C 1669/1455 (G) 72.4k 45% 31,75
UNS geringere Ermidung. mm
G51600
Stangendurchmesser, mm
11,89 15,88 19,84 23,80 28,58
12,70 16,66 20,63 24,59 30,15
13,49 17,45 21,41 25,40 31,75
14,28 18,24 22,23 26,21
15,06 19,05 23,01 26,98
Ungefdhrer
Ultimos Entwurf in |Gdangige
. L Maximale ZugfestigkeitlElastizitatsmodul,| % fiir die MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . . . R
Arbeitstemperatur] Bereich Mpa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
51B60-H
ASTM [Warmgewalzte spezielle 31,75
A689, feinkdrnige (E) 207k mm to
A29 Stahlstangenqualitét. 204°C 1669/1455 G) 75.8k 45% 49,20
UNS geringere Ermudung. mm
51601
Stangendurchmesser, mm
31,75 36,50 41,28 46,03 49,20
33,33 38,10 42,85 46,81
34,93 39,68 44,45 47,63
Ungefdhrer
Ultimos I Entwurf in |Gdngige
. L Maximale ZugfestigkeitEIaSt'z'tatsmOdu" % fiir die Mas[’.’.z
MaterialMaterialeigenschaften . . Mpa . .
Arbeitstemperatur] Bereich maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeitl mm)
(torsional)
4161-H
ASTM |Warmgewalzte spezielle 521’:10
A689, feinkdrnige ° (E) 207k
A29 Stahlstangenqualitat. 204°C 1669/1445 (G) 75.8k 45% 7t%3
UNS geringere Ermidung. r;';m
41610
Stangendurchmesser, mm
50,80 60,33 65,08 69,85
53,98 61,90 66,68 71,43
57,15 63,50 68,25 73,03



Material "im Stangen Zustand" produziert. Federn werden heiBB gewickelt produziert und vergitet.
Jede Feder wird auf Rockwell Harte geprift, um sicherzustellen, dass der geeignete Hartegrad
erreicht ist. Der Hartegrad sollte zwischen HRC 41 und HRC 49 liegen.
Wenn der Hartegrad hoher als HRC 49 ist, kdnnte das Material spréde werden, was zum Versagen
des Materials fuhren kann.
In der Regel sind die Stange zwischen 12.2m und 13.7m lang.
HRC 41 = 1289MPa Zugfestigkeit HRC 49 = 1744 MPa Zugdfestigkeit
Anmerkung: Nahezu alle von Suhm gelagerten, warmgewalzten, legierten Stangen sind
gedreht und poliert.
Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fir
Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
5




Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefdahrer
imal Ultimos lastizit dul Iint\fn_l_ur;_in GéingBige
Material |Materialeigenschaften I_VIaX|ma e ZugfestigkeitE astizitatsmodul, % lfr e M? €
Arbeitstemperatur Bereich Mpa maximale (in
(MPa min) Zugfe§t|gkelt mm)
(torsional)
Kaltgezogen. Geringe
Kosten. Gut geeignet fir
den universellen
Egleslétzohzléligit Korrosionsschutz und
ASTM A313 Anwendungen mit 260°C 2241/896 (E) 193k 40% 0,38 to
AMS 5688 UNS wechselnden ' (G) 67,6k 12,70
530200 Temperaturen. Weist
leichten Magnetismus
im federgehartetem
Zustand auf.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,38 0,84 1,32 1,83 2,39 3,51 6,20
0,41 0,86 1,35 1,88 2,41 3,56 6,35
0,,43 0,89 1,37 1,91 2,46 3,61 6,66
0,,46 0,91 1,40 1,93 2,49 3,76 7,16
0,,48 0,94 1,42 1,96 2,52 3,96 7,54
0,51 0,97 1,45 1,98 2,54 4,12 7,77
0,53 0,99 1,47 2,03 2,59 4,32 7,93
0,56 1,02 1,50 2,08 2,67 4,37 8,41
0,58 1,04 1,52 2,11 2,77 4,50 8,71
0,61 1,07 1,55 2,13 2,85 4,55 9,20
0,64 1,09 1,58 2,16 2,87 4,57 9,53
0,66 1,12 1,63 2,18 2,92 4,62 9,98
0,69 1,14 1,65 2,24 3,00 4,75 10,31
0,71 1,17 1,70 2,26 3,05 4,88 11,10
0,74 1,19 1,73 2,29 3,18 5,26 11,88
0,76 1,25 1,75 2,31 3,25 5,54 12,70
0,79 1,27 1,78 2,34 3,28 5,72 14,28
0,81 1,30 1,80 2,36 3,43 5,94
Zugfestigkeitsdiagramm
Zugfestigkeit (in Mpa)
Durchmesser, mmA minimum maximum
Bis zu 0,23 inkl. 2240 2450
Von 0,23 bis 0,25 inkl. 2205 2415
Von 0,25 bis 0,28 inkl. 2190 2400
Von 0,28 bis 0,30 inkl. 2180 2385
Von 0,30 bis 0,33 inkl. 2165 2370
Von 0,33 bis 0,36 inkl. 2150 2360
Von 0,36 bis 0,38 inkl. 2135 2345
Von 0,38 bis 0,41 inkl. 2125 2330
Von 0,41 bis 0,43 inkl. 2110 2315
Von 0,43 bis 0,46 inkl. 2095 2300
Von 0,46 bis 0,51 inkl. 2070 2275
Von 0,51 bis 0,56 inkl. 2040 2250
Von 0,56 bis 0,61 inkl. 2015 2220
Von 0,61 bis 0,66 inkl. 2005 2205
Von 0,66 bis 0,71 inkl. 1995 2190
Von 0,71 bis 0,79 inkl. 1965 2170
Von 0,79 bis 0,86 inkl. 1945 2135
Von 0,86 bis 0,94 inkl. 1930 2125
Von 0,94 bis 1,04 inkl. 1895 2095
Von 1,04 bis 1,14 inkl. 1875 2070



Von 1,14 bis 1,27 inkl. 1840 2035
Von 1,27 bis 1,37 inkl. 1825 2020
Von 1,37 bis 1,47 inkl. 1800 1990
Von 1,47 bis 1,60 inkl. 1780 1965
Von 1,60 bis 1,78 inkl. 1735 1935
Von 1,78 bis 1,90 inkl. 1725 1915
Von 1,90 bis 2,03 inkl. 1695 1895
Von 2,03 bis 2,21 inkl. 1670 1870
Von 2,21 bis 2,41 inkl. 1640 1850
Von 2,41 bis 2,67 inkl. 1600 1805
Von 2,67 bis 2,92 inkl. 1565 1770
Von 2,92 bis 3,17 inkl. 1530 1745
Von 3,17 bis 3,43 inkl. 1495 1710
Von 3,43 bis 3,76 inkl. 1450 1660
Von 3,76 bis 4,11 inkl. 1415 1620
Von 4,11 bis 4,50 inkl. 1365 1570
Von 4,50 bis 4,88 inkl. 1335 1550
Von 4,88 bis 5,26 inkl. 1295 1515
Von 5,26 bis 5,72 inkl. 1255 1475
Von 5,72 bis 6,35 inkl. 1205 1415
Von 6,35 bis 7,06 inkl. 1160 1365
Von 7,06 bis 7,77 inkl. 1110 1325
Von 7,77 bis 8,41 inkl. 1070 1280
Von 8,41 bis 9,19 inkl. 1035 1240
Von 9,19 bis 10,0 inkl. 1000 1205
Von 10,00 bis 11,12 inkl. 965 1170
Von 11,12 bis 12,70 inkl. 930 1150
Von 12,70 895 1105

A Die Zugfestigkeitskennwerte flr die mittleren Drahtdurchmesser kénnen interpolieren.

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fur
Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie
Ricksprache mit einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

A Wenn der Draht im gerichteten und zugeschnittenen Zustand ist, sollte die minimale Zugfestigkeit 90% des in

Diese Daten dienen nur

der

Orientierung

und sind

nic

der Tabelle angegebenen Werts betragen.

ht far

Entwurf geeignet.

Far

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.

8

Ungefdhrer
Ultimos Entwurf inGéngige
Material |Materialeigenschaften I_Vlaximale Zugfest_igkeitElastizitéitsmodul,°/o _fiir die Ma_Be
Arbeitstemperaturq Bereich Mpa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
AISI3I6 | etindigher as © o3 .
ASTH A313 | remperataren| TR @67 R IR
UNS S31600 : ; '
Kein Magnetismus.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,43 0,74 0,99 1.30 1.70 2,16 2,67 3,61 5,54 7,93
0,46 0,76 1,02 1.37 1.73 2,18 2,62 3,76 5,72 8,41
0,51 0,79 1,04 1.40 1.78 2,24 2,77 3,96 5,94 8,71
0,56 0,81 1,07 1.42 1.83 2,29 2,85 4,12 6,35 9,20
0,58 0,84 1,09 1.45 1.93 2,31 2,92 4,37 6,66 9,53
0,61 0,86 1,12 1.47 1.98 2,39 3,00 4,50 7,16 10,31
0,64 0,89 1,14 1.50 2.03 2,41 3,05 4,75 7,19 11,10
0,66 0,91 1,19 1.52 2.08 2,49 3,18 4,88 7,42 11,89
0,69 0,94 1,25 1.58 2.11 2,54 3,43 5,16 7,62 12,70
0,71 0,97 1,27 1.65 2.13 2,57 3,51 5,26 7,77 14,28
Zugfestigkeitsdiagramm
Zugfestigkeit (in Mpa) A
Durchmesser, mm minimum maximum
Bis zu 0,25 1690 1895
0,26 zu 0,38 1655 1860
0,39 zu 0,61 1620 1825
0,62 zu 1,04 1620 1825
1,05 zu 1,19 1585 1790
1,20 zu 1,37 1550 1760
1,38 zu 1,57 1515 1725
1,58 zu 1,83 1480 1690
1,83 zu 2,03 1450 1655
2,04 zu 2,34 1415 1620
2,35 zu 2,67 1380 1585
2,68 zu 3,05 1345 1550
3,06 zu 3,76 1275 1480
3,77 zu 4,22 1240 1450
4,23 zu 4,50 1170 1380
4,51 zu 5,26 1105 1310
5,27 zu 5,72 1070 1275
5,73 zu 6,35 1035 1240
6,36 zu 7,92 965 1170
7,93 v 9,53 930 1140
9,54 zu 12,70 895 1105
Von 12,70 850 1970



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Zugfestigkeitsdiagramm

Zugfestigkeit (in Mpa)

Elongation in 50 mm oder

Reduzierung
Test-Gebiets, min,

Durchmesser, mm minimum 4D, min, % %
Bis zu 19,05 125 12 35
Von 19,05 bis 25,40 115 15 35
Von 25,40 bis 31,75 105 20 35
Von 31,75 bis 38,10 100 24 45
VVon 38,10 bis 44,45 95 28 45

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fir Festigkeitskennwerte
und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit einem Mitarbeiter von Suhm

Spring.
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Ungefahrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos S .. .
. e Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
Material |Materialeigenschaften . Zugfestigkeit . i
Arbeitstemperatur] . MPa maximale (in
Bereich R .
(MPa min) Zugfestigkeitf mm)
(torsional)
T-316 Kaltgezogen. Bessere
Edelstahlstabl Korrosionsbestandigkeit
als 302/304. Gut o (E) 193,1k o 14,27 to
ASCTg/rI]?é76 geeignet flr wechselnde 288°C 1689/759 (G) 67,6k 40% 44,45
UNS S31600 Temperatu.ren. Kein
Magnetismus.
GroBentabelle
Stangendurchmesser
14,27 16,66 20,62 23,83 27,00 31,75 36,53 41,28
15,06 17,45 22,23 24,59 28,58 33,35 38,10 44,45
15,88 19,05 23,01 25,40 30,18 34,93 39,67



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
. Ultimos Entwurf in |Gdngige
Maximale |, | sfestigkeitElastizitits| % fiir die| MaBe
Material |Materialeigenschaften| Arbeits- |9 co0'9 astizitats1 Jo T a
Temperatur Berelc_h modul, Mpa maxnma_le _ (in
(MPa min) Zugfestigkeitt mm)
(torsional)
Edells;i:graht Nachgehartet. Hohe
ASTM A313 | 2ugfestigkeit. Gute | 00,0 2517/1586 | (E) 200K 45% 0,43 to
AMS 5678 Korrosionsbestandigkeit. (G) 75,8k 14,28
UNS S17700 Kein Magnetismus.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,43 0,74 0,99 1,30 1,70 2,16 2,67 3,61 5,54 7,93
0,46 0,76 1,02 1,37 1,73 2,18 2,69 3,76 5,72 8,41
0,51 0,79 1,04 1,40 1,78 2,24 2,77 3,96 5,94 8,71
0,56 0,81 1,07 1,42 1,83 2,29 2,85 4,12 6,35 9,20
0,58 0,84 1,09 1,45 1,93 2,31 2,92 4,37 6,66 9,53
0,61 0,86 1,12 1,47 1,98 2,39 3,00 4,50 7,16 10,31
0,64 0,89 1,14 1,50 2,03 2,41 3,05 4,75 7,19 11,10
0,66 0,91 1,19 1,52 2,08 2,49 3,18 4,88 7,42 11,89
0,69 0,94 1,25 1,58 2,11 2,54 3,43 5,16 7,62 12,70
0,71 0,97 1,27 1,65 2,13 2,57 3,51 5,26 7,77 14,28
Zugfestigkeitsdiagramm
Zugfestigkeit
kaltgezogener
Zustand Zustand Zustand
Kohlenstoffstahl, | CH-900, MPa, CH-900, Mpa,
Durchmesser, mm Mpa nominal Minimum Maximum
0,25 bis 0,38 inkl. 2035 2310 2515
Von 0,38 bis 0,51 inkl. 2000 2275 2480
Von 0,51 bis 0,74 inkl. 1965 2240 2450
Von 0,74 bis 1,04 inkl. 1860 2135 2345
Von 1,30 bis 1,55 inkl. 1825 2100 2310
Von 1,55 bis 1,80 inkl. 1770 2050 2255
Von 1,80 bis 2,15 inkl. 1760 2015 2220
Von 2,15 bis 2,18 inkl. 1690 1945 2150
Von 2,18 bis 2,54 inkl. 1670 1925 2130
Von 2,54 bis 2,69 inkl. 1640 1890 2095
Von 2,69 bis 3,30 inkl. 1625 1875 2080
Von 3,30 bis 3,50 inkl. 1585 1795 2000
Von 3,50 bis 3,71 inkl. 1570 1780 1985
Von 3,71 bis 4,11 inkl. 1560 1765 1970
Von 4,11 bis 4,57 inkl. 1545 1750 1960
Von 4,57 bis 5,26 inkl. 1530 1740 1945
Von 5,26 bis 5,72 inkl. 1505 1710 1915
Von 5,72) bis 7,77 inkl. 1470 1670 1875
Von 7,77 bis 11,18 inkl. 1425 1620 1825
Von 11,18 bis 15,88 inkl. 1400 1585 1795

Zustand CH-900: nachgehartet flir eine Stunde bei 482°C Nachgehartet und luftgekihlt.

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet.

Flr



Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache
mit einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
10



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
Maximale UItirpos . I E:ltwurf in lT/(’Géingige
Temperatur (MPa min) Zugfestigkeit mm)
(torsional)
17-4PH Nachgehartet, hohe
Bar ASTM| Zugfestigkeit, gute
A564 allgemeine 288¢°C 1379 ((g)) 72302IT( 45% 1‘7"32?)50
UNS |Korrosionsbestandigkeit, ! !
S$17400 kein Magnetismus.
GroBentabelle
Stangendurchmesser, mm
14,28 28,58 42,88 58,75
15,88 30,18 44,45 60,33
17,48 31,75 46,05 61,93
19,05 33,35 49,23 63,50
20,63 34,93 50,80 65,10
22,23 36,53 52,40 66,68
23,83 38,10 53,98 68,28
25,40 39,70 55,58 69,85
27,00 41,28 57,15 73,03
Kommentare:
Das Material ist kaltgewalzt und ausgegliiht. Nach das Wickeln sollten die Federn nachgehdartet
werden, um den H 900 Zustand zu erreichen. Draht Stangen mit einem Hartewert von 44 Rc
haben eine geschatzte Zugfestigkeit von 1379 Mpa.
In der Regel sind die normale Draht Stangen 3,6m lang.
Einige GréBen sind bis zu 6,1m Lange erhaltlich. .

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht flr Entwurf geeignet. Far
Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Rilicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Zugfestigkeitsdiagramm

Zugfestigkeit (in Mpa)
Durchmesser, mm minimum maximum
ab 0,25 bis 0,76 1379 1586
ab 0,76 bis 1,52 1345 1551
ab 1,52 bis 1,90 1310 1517
ab 1,90 bis 2,54 1276 1482
ab 2,54 bis 3,18 1241 1448
ab 3,18 bis 3,56 1172 1379
ab 3,56 bis 4,75 1103 1310
ab 4,75 bis 6,35 1034 1241
ab 6,35 bis 7,92 931 1138
ab 7,92 bis 9,52 862 1069
Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fiar Entwurf geeignet. Far

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit

einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefahrer
Ultimos Entwurf in[Gdangige
. L Maximale ZugfestigkeitElastizitatsmodul,[% fiir diel MaBe
Material |Materialeigenschaften . . . .
Arbeitstemperatury Bereich Mpa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeitt mm)
(torsional)
Exzellente mechanische
Alloy 20 Eigenschaften und Ieicht
- herzustellen. MaBige bis
Nachgehartet gute (E) 200k 0,64 mm
Federdraht Korrosionsbestandigkeit ) 1379/862 (G) 75,1k 45% to
ASTM BA473 Wird vor allem fir l , 9,20 mm
UNS N08020 -
perochemische Prozesse
und refining genutzt.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,64 0,94 1,27 1,58 1,96 2,34 2,87 3,96
0,66 0,97 1,30 1,63 1,98 2,36 2,92 4,12
0,69 0,99 1,32 1,65 2,03 2,39 3,00 4,75
0,71 1,02 1,35 1,70 2,08 2,41 3,05 5,26
0,74 1,04 1,37 1,73 2,11 2,46 3,18 5,94
0,76 1,07 1,40 1,75 2,13 2,49 3,25 5,97
0,79 1,09 1,42 1,78 2,16 2,52 3,28 6,66
0,81 1,12 1,45 1,80 2,18 2,54 3,43 9,20
0,84 1,14 1,47 1,83 2,24 2,59 3,51
0,86 1,17 1,50 1,88 2,26 2,67 3,56
0,89 1,19 1,52 1,91 2,29 2,77 3,61
0,91 1,25 1,55 1,93 2,31 2,85 3,76



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
Ultimos Entwurf in|Gdngige
. . . S o . .
Material |Materialeigenschaften I_VIaX|maIe Zugfest_lgkelt'EIast|Z|tatsmoduI, /o _fur die Ma!Be
Arbeitstemperatury Bereich Mpa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeitt mm)
(torsional)
A_28§ Kaltgezogen. Gute
Nachgehartet - . .
Federdraht Korrosionsbestandigkeit. (E) 200k 1,02
Gut geeignet fur 482°C 1379/1103 45% to
AMS 5734 . (G) 71.7k
Anwendungen bei 7,49
und andere Wechselnde
UNS S66286
Temperaturen.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
1,02 3,76 6,35
2,36 3,81 7,49
3,18 5,26

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht far Entwurf geeignet. Flr
Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefahrer
. Entwurf in[Gdangige)
. Ultimos I .. .
. L Maximale . . [Elastizitatsmodul,/% fiir die] MaBe
Material Materialeigenschaften . Zugfestigkeit . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfestigkeitt mm)
(torsional)
caphooni Kaltgerogen. Gut
elektrische Leitfahigkeit. o (E) 103,4k o 0,25 to
ASTHM088159 Gute 93°C 1000/724 (G) 43,1k 40% 11,89
UNS C51000 Korrosionsbestandigkeit.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,25 0,64 .045 .072 .109 144 .204 .468
0,30 0,71 .051 .080 114 .156 244
0,38 0,81 .057 .091 120 162 .250
0,46 0,91 .062 .095 125 .182 312
0,51 1,02 .064 101 128 .187 .406
Zugfestigkeitsdiagramm
Durchmesser, mm Zugfestigkeit, Mpa , minimum Elongation in 50 mm, min, %
0,64 und drunter 1000
ab 0,64 bis 1,57 930
ab 1,57 bis 3,18 890
ab 3,18 bis 6,35 850
ab 6,35 bis 9,53 830 5.0
ab 9,53 bis 12,70 720 9.0
Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Flr

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit

einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Beryllium-Kupfer hat verschiedene Hartegrade. Die Anwendung des Materials bestimmt,
welcher Hartegrad notwendig ist. Bitte setzen Sie sich fiir Details mit Suhm in Verbindung.

Diese Daten dienen nur

der

Orientierung und

sind nicht flr

Entwurf geeignet.

Flr

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.

15

Ungefdhrer
Ultimos Entwurf in|Gdangige
Material |[Materialeigenschaften I_Vlaximale Zugfest_igkeit'EIastizitéitsmoduI,% _fiir die Ma!Be
Arbeitstemperatur] Bereich MPa maximale (in
(MPa min Zugfestigkeitf mm)
(torsional)
Be;z:)llf:rrn— Kaltgezogen. Gute
Draht elektrische Leitfahigkeit. 204°C 1586/1034 (E) 127.5k 45% 0,25 to
Gute (G) 49.6k 11,89
ASTM Korrosionsbestandigkeit.
B197
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,25 0,71 1,32 2,16 4,75
0,29 0,81 1,40 2,36 11,89

0,32 0,89 1,45 2,41

0,36 1,02 1,52 2,52

0,41 1,14 1,63 3,18

0,51 1,27 1,83 3,96

0,64 1,30 2,03 4,18

Kommentare:



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
Ultimos Entwurf in|Gangige
MaterialMaterialeigenschaften Maximale ZugfestigkeitlElastizitatsmodul,[% fiir die] MaBe
Arbeitstemperaturl Bereich MPa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
Inconel Kaltgezogen,
X-750 Nachgehartet. Gute
Feder [Korrosionsbestandigkeit.
gegluthe Gut geeignet fir 0.13 to
draht Anwendungen mit 371°C 1586/1241 (E) 200k 45% 1’9 05
AMS |wechselnde Temperatur. (G) 77.2k !
5699 Gut geeignet fir
UNS Sauergas-
NO07750 Anwendungen.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,13 0,56 1,12 1,50 2,77 4,62 7,14 12,70
0,18 0,58 1,14 1,57 2,77 4,75 7,49 13,49
0,20 0,64 1,19 1,83 3,18 4,88 7,92 14,27
0,25 0,71 1,27 2,03 3,43 5,26 8,41 15,88
0,30 0,76 1,30 2,36 3,66 5,54 8,71 19,05
0,36 0,81 1,32 2,51 3,76 5,72 9,19
0,38 0,89 1,37 2,54 3,96 5,94 9,53
0,41 0,97 1,40 2,57 4,11 6,17 10,31
0,46 1,02 1,45 2,67 4,37 6,35 11,10
0,51 1,04 1,47 2,77 4,50 6,65 11,89
SS-X750
Suhm Spring Works Drahtspezifikationen fiir Inconel X-750
Suhm Spring Wirmebehandlung Anmerkungen
Spezifikationen
SS-X750 649°C Min. / 4 Stunden Erflllt und zertifiziert fir AMS-5699E
Min Chemikalien. Die physikalischen
Eigenschaften erflllen SS-X750.
Lésungsgegliiht Nach NACE
MR-01-75
Physikalische Eigenschaften fiir SS-X750
Durchmesser, Min. FlieBgrenze Minimale Reduzierung
mm Zugfestigkeit Minimum , Dehnbarkeit | Test-Gebiets, HRC
(in Mpa) MPa (in %) min, % Maximum
0,13-3,18 1517 1379 4 20 50
3,20 - 6,35 1517 1379 4 20 50
6,38 - 11,10 1448 1310 6 20 50
11,13 -12,70 1379 1207 8 20 50
12,73 - 19,05 1241 1103 8 20 50

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht flr Entwurf geeignet. Flr Festigkeitskennwerte
und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit einem Mitarbeiter von

Suhm Spring.
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Ungefdhrer
. Entwurf in |Gdangige
. . Maximale ultimos e, tizitatsmodul, % fiir die | MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] L .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfes_tlgkelt mm)
(torsional)
Inconel Kalt_gezogenﬂ. the .
X-750 Korrosmnsbgstandl-gkelt.
Stange AGUt gzelgnet fur't (E) 200k 19,05 t
nwendungen mi o , o}
Qg;’;’l wechselnde Temperatur. 371°C 1172 (G) 77,2k 45% 63,50
Gut geeignet fur
UNS Sauergas-
NO07500
Anwendungen.
GroBentabelle
Stangendurchmesser, mm
19,05 28,58 34,93 57,15
20,62 29,21 38,10 63,50
24,28 30,15 41,28
24,59 33,32 44,45
25,40 33,66 53,98
Zugfestigkeit und Harteanforderungen
FlieBgrenze | Elongation
(0.2% in 50 mm | Reduzierung
Zugfestigkeit offset), oder 4D, | Test-Gebiets,
Alloy Warmebehandlung (in Mpa) min, Mpa min, % min, % Brinellharte
NO07750 Lésung bei 982°C +
Type 2¢ | ausscheidungsgehartet 1170 790 18 18 302 to 363
Kommentare:
Das Material wird entweder im gegliihten oder im geglihten / Nachgeharteten Zustand produziert.
Diese Spezifikation verlangt nur, dass minimale Festigkeitswerte erreicht werden. Falls nétig,
kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter, um Informationen Uber aktuelle Starke, Zugfestigkeit,
FlieBgrenze und Ertragsmoglichkeiten zu erhalten. Nach hartungszeit und Temperaturen sind
weitreichend (20 Stunden bei 704 °C), um die bendtigte Festigkeit zu produzieren. Stangenlangen
variieren normalerweise zwischen durchschnittlich 3,66 m und 4,27 m. Allerdings verfligt Suhm Uber
einen Lagervorrat mit Stangen, die eine
Lange zwischen 3,05 m und 6.10 m haben. Eine GréBen sind erhaltlich in Langen bis zu 10,67 m.
Kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter fir mehr Informationen Uber GréBen und Langen.

Diese Daten dieneq nur der Orientierung und sind nicht far Entwurf geeignet. Flir Festigkeitskennwerte
und GroéBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit einem Mitarbeiter von

Suhm Spring.
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Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Ungefahrer
U Ultimos Entwurf in[Gangige
Material Materialeigenschaften Maximale ZugfestigkeitElastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
9 Arbeitstemperatur| Bereich MPa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkei mm)
(torsional)
Kaltgezogen, gute
Iné:ggel Korrosionsbestandigkeit.
W Gut geeignet fur o (E) 200k o 0,13 to
QQUVI\\IIS390 Anwendungen bei 371°C 1413/827 G) 75,8k 45% 19,05
N06600 wechselnde
Temperaturen.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,13 0,36 0,64 1,83 3,43 4,88 8,71 15,88
0,18 0,38 0,81 2,03 3,76 5,26 9,53 19,05
0,20 0,43 1,14 2,36 3,96 5,72 10,31
0,23 0,46 1,27 2,67 4,11 6,17 11,10
0,25 0,53 1,37 2,90 4,50 6,35 12,70
0,30 0,56 1,57 3,18 4,75 7,92 14,27
Zugfestigkeitsdiagramm”
Durchmesser, mm — Zugfestigkeit, Mpa -
minimum maximum
gegliht
Unter 0,81 552 793
0, 81 und driber 552 724
Kaltgeformt, Standard gegliht, alle
.. 827
GroBen
Kaltgeformt, feder gegliiht 1138
Bis zu 1,45 inkl. 1276
Von 1,45 bis 2,90 inkl. 1207
Von 2,90 bis 5,82 inkl. 1172
Von 5,82 bis 8,36 inkl. 1138
Von 8,36 bis 9,53 inkl. 1103
Von 9,53 bis 12,7 inkl. 1069
Von12,7 bis 14,3 inkl. 965 133999

A Die Zugfestigkeit ist nicht erhaltlich fir GroBen ab 14,24 mm.

Diese

Daten

dienen nur der

Orientierung

sind nicht

Entwurf geeignet.

Flr

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit

einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefdhrer
. Entwurf in|Gangige)
. Ultimos N . .
. L. Maximale . .. [Elastizitatsmodul,/% fiir die MaBe
Material |Materialeigenschaften . Zugfestigkeit . .
Arbeitstemperatur - MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfestigkeil mm)
(torsional)
Inconel 625 | 10 o ndigkeit
Federstahldraht"*"" 2> 2752 &8 fugr ' ) 827 (E) 200k 459, 0,30 to
ASTM B446 Anwegnd g on bei (G) 75,8k ° 19,05
UNS N06625 ung
wechselnde
Temperaturen.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,58 0,91 1,37 2,67 3,76 5,26
0,74 1,02 1,50 2,84 4,37 5,72
0,84 1,07 2,34 3,43 4,50 8,41
Kommentare:
Es gibt keine Spezifikation fir die Zugfestigkeit und FlieBgrenze des Feder gegliihte Draht. Die
Zugfestigkeit sollte mit Inconel X750 vergleichbar sein. Bitte kontaktieren Sie einen Suhm
Mitarbeiter, um mehr Uber die aktuellen Festigkeitswerte zu erfahren.

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht far Entwurf geeignet. Flr
Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefdhrer
. Entwurf in/Gangige
i Ultimos izita % fir die MaBe
Material MaterialeigenschaftenA I_VIaX|maIe ZugfestigkeinlaSt'z'tatsmOduI’ ° .
rbeitstemperatun - MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfgstlgkelt mm)
(torsional)
Nachgehartet. Gute
- I;conel[‘lzjlsh Korrgsionsbesténc;igkeit. (E) 200k 030
ederstahldraht ut geeignet flur !
ASTM B637 | Anwendungen mit 649°C 1724/1448 (G) 77,2k 45% Gtgg
UNS N07718 |wechselnde Temperatur. !
Kein Magnetismus.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,30 0,74 1,14 1,57 2,03 2,49 3,25 4,55
0,36 0,76 1,17 1,60 2,08 2,51 3,28 4,57
0,38 0,79 1,19 1,63 2,11 2,54 3,43 4,62
0,41 0,81 1,24 1,65 2,13 2,59 3,51 4,75
0,43 0,84 1,27 1,68 2,16 2,67 3,56 4,88
0,46 0,86 1,30 1,70 2,18 2,72 3,58 5,08
0,48 0,89 1,32 1,73 2,21 2,77 3,61 5,13
0,51 0,91 1,35 1,75 2,24 2,79 3,66 5,26
0,53 0,94 1,37 1,78 2,26 2,84 3,76 5,54
0,56 0,97 1,40 1,80 2,29 2,87 3,96 5,72
0,58 0,99 1,42 1,83 2,31 2,92 3,99 5,94
0,61 1,02 1,45 1,88 2,34 3,00 4,11 6,20
0,64 1,04 1,47 1,91 2,36 3,05 4,19 6,35
0,66 1,07 1,50 1,93 2,39 3,10 4,32 6,65
0,69 1,09 1,52 1,96 2,41 3,18 4,37 6,99
0,71 1,12 1,55 1,98 2,46 3,23 4,50
Kommentare:
Es gibt keine Spezifikation fir die Zugfestigkeit und FlieBgrenze des Feder geglihte Draht. Die
Zugfestigkeit sollte mit Inconel X750 vergleichbar sein. Bitte kontaktieren Sie einen Suhm
Mitarbeiter, um mehr Uber die aktuellen Festigkeitswerte zu erfahren. GréBere GréBen im Feder
geglihte Draht kénnen werden beschlaft. Kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter fir weitere
Informationen. Also bar stock is available in the solution annealed/aged condition. Check with a
Suhm representative for further information.
Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fur

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Es gibt zu Zeit keine Spezifikation fir die Zugfestigkeit und FlieBgrenze des Feder geglihte Draht.
Die Zugfestigkeit sollte mit Inconel X750 vergleichbar sein. Bitte kontaktieren Sie einen Suhm
Mitarbeiter, um mehr Uber die aktuellen Festigkeitswerte zu erfahren. GréBere GréBen im Feder
geglihtes Material kénnen werden beschlaft. Des Weiteren sind Stangen im geglihten /
Nachgeharteten Zustand erhdltlich. Kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter fir weitere
Informationen.

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fur Entwurf geeignet. Fur
Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefahrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos i .. .
. .. Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
Inconel Nachgehartet. Gute
718 . . 1 .
Stange Korrosionsbestdandigkeit.
Gut geeignet fir ° (E) 200k o 5,94 to
QES;;,-;/I Anwendungen mit 649°C 172471448 (G) 77,2k 45% 38,10
UNS wechselnde Temperatur.
NO7718 Kein Magnetismus.
GroBentabelle
Stangendurchmesser
5,94 10,31 17,45 22,48
6,35 14,27 18,64 36,07
7,14 14,55 19,05 38,10
9,12 15,88 22,23
Kommentare:
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SS-MP35N

649°C Min. / 4 Hrs. Min.

Erflllt die nur die Anforderungen fir
AMS-5844A Chemikalien und muss flr
diese zertifiziert sein. Die

physikalischen Eigenschaften erfillen
SS-MP35N.

Physikalische Eigenschaften fiir SS-MP35N nach gezogen und nachgehartet

Zugfestigkeit, FlieBgrenze, Minimale Reduzierung
minimum (in minimum (in Dehnbarkeit | Test-Gebiets,

GroBen Mpa) MPa) (in %) min, % HRC
0,03-0,13 2068 1931 1.0 Report 40 - 55
0,15 - 2,54 1999 1931 4 20 40 - 55
2,57 -4,32 1931 1862 4 20 40 - 55
4,34 - 6,35 1793 1655 5 20 40 - 55

6,38 - 1655 1586 6 20 40 - 55
11,10
11,13 - 1586 1517 8 20 40 - 55
19,05

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fir

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.

Ungefahrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos i .. .
. .. Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
Kaltgezogen,
MP35N Nachgehart-et. GroBe
Zugfestigkeit.
Feder .
B Korrosionsfest. Gut
Geglihte geeignet fur
Draht verschiedene 260°C 1345/965 (E) 179,3k 45% 0,46 to
AMS (G) 63,5k 50,80
Federanwendungen. Gut
5844 ) ”
geeignet flr
UNS :
R30035 Anwendungen bei denen
Hydrogen Sulfide
genutzt werden.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,13 0,43 0,81 1,47 3,05 4,50 7,19 14,27
0,18 0,46 1,04 1,57 3,18 4,75 7,92 15,88
0,20 0,53 1,07 1,83 3,43 4,88 8,71 19,05"
0,23 0,56 1,12 2,03 3,61 5,26 9,53
0,25 0,61 1,14 2,36 3,76 5,54 10,31
0,30 0,64 1,22 2,54 3,96 5,72 11,10
0,36 0,79 1,27 2,67 4,11 6,17 11,89
0,38 0,81 1,37 2,90 4,37 6,35 12,70
* GroéBere GroBen kdnnen erschaffen werden.
SS-MP35N
Suhm Coil Spring Works Drahtspezifikationen fiir MP35N
Suhm Spring
Spezifikationen Wiarmebehandlung Anmerkungen
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Ungefahrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos i %  fii diel MaBe
MaterialMaterialeigenschaften I_VIaX|maIe ZugfestigkeitEIaSt'z'tatsmOdu" ° ur A
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . N
(MPa min) Zugfgstlgkelt mm)
(torsional)
Elgiloy
Feder
geglihte Kaltgezogen, sehr hohe
Draht Err?mdugng Festigkeit 316°C 2413/1517 (E) 203, 4k 45% 0,13 to
AMS und lange Lebensdauer (G) 79,3k 19,05
5834 '
UNS
R30003
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,13 0,53 1,04 1,57 2,67 3,94 6,17 11,89
0,18 0,56 1,12 1,65 2,72 3,96 6,35 12,70
0,20 0,58 1,14 1,70 2,77 4,11 6,68 13,49
0,23 0,61 1,19 1,83 2,79 4,37 6,99 14,27
0,25 0,64 1,22 1,85 2,87 4,50 7,77 15,88
0,30 0,71 1,24 2,03 2,90 4,75 7,80 19,05
0,33 0,76 1,27 2,16 3,05 4,88 7,92
0,36 0,79 1,30 2,26 3,18 5,08 8,41
0,38 0,81 1,37 2,31 3,43 5,26 8,71
0,41 0,89 1,40 2,36 3,58 5,54 9,53
0,43 0,94 1,47 2,49 3,61 5,72 10,31
0,46 1,02 1,52 2,54 3,76 6,15 11,10
SS-ELGILOY
Suhm Coil Spring Works Drahtspezifikationen fiir Elgiloy
Suhm Spring Wirmebehandlung Anmerkungen
Spezifikation
SS-ELGILOY 527°C Min, / 5 Hrs, Erfallt  und  zertifiziert fir AMS-5834A
Min, Chemikalien allein. Die physikalischen

Eigenschaften erflillen SS-Elgiloy. Lésung soll

sein ein

Warmebehandlung /gegliiht

das

Material nach NACE MR-01-97 (HRC 60 Max)

Physikalische Eigenschaften fiir SS-ELGILOY nach der gezogen und gegliiht.

Reduzierung
Minimus Minimus Minimale Fon
GroBen, Zugfestigkeit | FlieBgrenze, | Dehnbarkeit Oberflagge,

mm Bereich, MPa* MPa (in %) min, % HRC
0,03 - 0,00 2275 1999 1,5 Report 46 - 55
0,15 - 2,54 2068 1999 1,5 Report 46 - 55
2,57 - 3,18 1999 1931 4 20 46 - 55
3,20 - 4,32 1999 1931 4 20 46 - 55
4,34 - 6,35 1793 1655 4 20 46 - 55
6,38-11,10 1655 1586 6 20 46 - 55
11,13 - Over 1586 1517 8 20 46 - 55

* Die Zugfestigkeit ist nicht spezifiziert fur Diameter Gber 14,27 mm

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fir Festigkeitskennwerte



und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit einem Mitarbeiter von
Suhm Spring.

23



Suhm Spring Works - Materialeigenschaften

Mechanische Eigenschaften von kaltbearbeitetem Draht in Wicklung”
Feder Gegluht

Zugfestigkeit, Mpa

Von 12,7 bis inkl. 14,3

Durchmesser, mm minimum maximum
0,71 und weniger 38 L
Von 0,71 bis inkl. 1,45 103 1 L.
Von 1,45 bis inkl. 2,90 1034 L
Von 2,90 bis inkl. 7,92 L
Von 7,92 bis inkl. 9,53 93t | L.
Von 9,53 bis inkl. 12,7 8e |
87 .

A Eigenschaften sind nicht mehr auf den Draht anwendbar, nach richten und schneiden.

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht flr Entwurf geeignet. Fir Festigkeitskennwerte
und GroBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit einem Mitarbeiter von

Suhm Spring.
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Ungefdhrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos i .. .
. .. Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfgstlgkelt mm)
(torsional)
Monel
400
Feder
gegliht
draht Kaltgezogen. Gute
AMS [Korrosionsbestandigkeit.
7233 Gut geeignet flur 232°C 1138/827 (E) 179.3k 40% 0,36 to
. (G) 65.5k 14,27
or Anwendungen mit
4544, |wechselnde Temperatur.
ASTM
B164
UNS
N04400
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,36 1,32 1,73 2,16 2,59 3,56 5,08 8,41
0,61 1,35 1,75 2,18 2,67 3,61 5,26 8,71
0,66 1,37 1,78 2,24 2,77 3,76 5,54 9,19
0,71 1,40 1,80 2,26 2,84 3,96 5,72 9,53
0,79 1,42 1,83 2,29 2,87 4,11 5,94 9,98
0,81 1,45 1,88 2,31 2,92 4,27 6,20 10,31
0,86 1,47 1,91 2,34 3,00 4,32 6,35 11,10
0,89 1,50 1,93 2,36 3,05 4,37 6,65 11,89
0,97 1,52 1,96 2,39 3,07 4,50 7,16 12,70
.1,02 1,55 1,98 2,41 3,18 4,55 7,49 14,27
1,04 1,57 2,03 2,46 3,25 4,57 7,54
1,14 1,63 2,08 2,49 3,28 4,62 7,77
1,27 1,65 2,11 2,51 3,43 4,75 7,92
1,30 1,70 2,13 2,54 3,51 4,88 8,26
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Elongation in 50 mm o

der 4D, min, %

20% (3.3.1.2.1.

1)

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fur Entwurf geeignet. Fir Festigkeitskennwerte
und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Rlcksprache mit einem Mitarbeiter von

Suhm Spring.
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Ungefahrer
Ultimos Entwurf in |Gdngige)
Material [Materialeigenschaften I_Vlaximale Zugfest_igkeitElastizitéitsmodul, % fi_ir die Ma!Be
Arbeitstemperatur] Bereich MPa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
Monel K-
>00 f?der Kaltgezogen. Sehr hohe
gegliht . - .
draht/Bar Korms;enesi;isggfﬁltl ot (E) 179,3k 0,46 to
QQ:&-:SEB Anwendungen mit >00°F 1345/965 (G) 63,5k 40% 50,80
4676C wechselnde Temperatur.
UNS
NO5500
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,46 0,97 2,67 4,50 6,81 9,98 13,49
0,69 1,04 3,18 4,67 7,14 10,31 14,27
0,79 1,57 3,43 5,99 7,92 11,10 15,88
0,84 1,83 3,76 6,35 8,41 11,89
0,86 2,03 4,11 6,65 9,19 12,70
Stangendurchmesser, mm
17,45 19,05 22,23 25,40 31,75 41,28 47,63
18,24 20,62 23,80 58,58 38,10 44,45 50,80
Spezifikationen fiir MONEL K-500
Element Minimum % Maximum %
Nickel + Cobalt 63.00 70.00
Aluminum 2.00 4.00
Titanium 1.025 1.00
Iron 2.00
Manganese 1.50
Silicon 1.00
Cobalt (3.1.1) 1.00
Carbon 0.25
Zinc (3.1.1) 0.02
Phosphorus (3.1.1) 0.02
Sulfur 0.010
Tin (3.1.1) 0.006
Lead (3.1.1) 0.006
Copper Rest Rest
Zugfestigkeitskenwerte
(Nach ausscheidungs Warmebehandlung)
Zugfestigkeit, minimum (in Mpa) 965 Mpa
FlieBgrenze at 0.2% Offset, min. 690 Mpa
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Diese Daten dienen nur

der

Orientierung und

sind nicht flr

Entwurf geeignet.

Flr

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefdhrer
Ultimos Entwurf in|Gangige
MaterialMaterialeigenschaften Maximale ZugfestigkeitlElastizitatsmodul,[% fiir die] MaBe
Arbeitstemperaturl Bereich MPa maximale (in
(MPa min) Zugfestigkeit mm)
(torsional)
Hastelloy
C-276
Draht
AMS
B574 ( . .
nur Gute Kor_r'osmn_Schutz Siehe Anmerkung Siehe (E) 205,5k i 0,30 to
Chem. ), g_egenuber vielen Anmerkung (G) 75,2k 11,10
AMS Sauren und Salzen.
J470
UNS
N10276
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,30 0,74 1,14 1,57 2,11 2,59 3,96 6,35
0,36 0,76 1,17 1,63 2,13 2,67 4,11 6,65
0,38 0,79 1,19 1,65 2,16 2,77 4,32 7,16
0,41 0,81 1,24 1,70 2,18 2,84 4,37 7,54
0,43 0,84 1,27 1,73 2,24 2,87 4,50 7,77
0,46 0,86 1,30 1,75 2,26 2,92 4,55 7,92
0,48 0,89 1,32 1,78 2,29 3,00 4,57 8,41
0,51 0,91 1,35 1,80 2,31 3,05 4,62 8,71
0,53 0,94 1,37 1,83 2,34 3,18 4,75 9,19
0,56 0,97 1,40 1,88 2,36 3,25 4,88 9,53
0,58 0,99 1,42 1,91 2,39 3,28 5,08 9,98
0,61 1,02 1,45 1,93 2,41 3,43 5,26 10,31
0,64 1,04 1,47 1,96 2,46 3,51 5,54 11,10
0,66 1,07 1,50 1,98 2,49 3,56 5,72
0,69 1,09 1,52 2,03 2,51 3,61 5,94
0,71 1,12 1,55 2,08 2,54 3,76 6,20
Kommentare:
Anmerkung: Es gibt keine Spezifikation fir die Zugfestigkeit und FlieBgrenze des Feder
geglihte Draht. Bitte kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter, um mehr Uber die aktuellen
Festigkeitswerte zu erfahren.
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Anmerkung: Es gibt keine Spezifikation fliir die Zugfestigkeit und FlieBgrenze fiir die Feder
geglihte Draht. Bitte kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter, um mehr Uber die aktuellen
Festigkeitswerte zu erfahren.

Diese Daten dienen nur

der

Orientierung und

sind nicht flr

Entwurf geeignet.

Flr

Festigkeitskennwerte und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit
einem Mitarbeiter von Suhm Spring.
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Ungefahrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos I .. .
. .. Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . N
(MPa min) Zugfestigkeit mm)
(torsional)
Hastelloy
B-2
ASTM Gute
B335 [Korrosionsbestdandigkeit Siehe Anmerkun Siehe (E) 193,1k i 0,46 to
AMS gegenlber vielen 9 Anmerkung (G) 55,2k 5,26
1470 Sauren und Salzen.
UNS
N10665
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,46 0,76 1,04 2,77 3,30 4,50
0,58 0,81 1,57 3,05 3,76 4,90
0,64 0,97 2,59 3,25 4,11 5,26
Kommentare:
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Ungefahrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos . er s .. .
. .. Maximale . ..|[Elastizitatsmodul,|% fiir die] MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . N
(MPa min) Zugfestigkeif mm)
(torsional)
Nachgehartet. Gute
Dehnbarkeit und
Zahigkeit.. Gute
. Verarbeitbarkeit und
Titanium gute
Beta-C . . .
Korrosionsbestandigkeit.
AMS ) .. o (E) 106,2k o 0,13 to
4957 Gut geeignet fu.r 316°C 1310/1241 (G) 40,7k 45% 15,88
UNS Umgebur;:_‘i;enadle
Eisenchlorid,
R58640 | godiumchlorid,
Kohlendioxid, und
Schwefelwasserstoffe
enthalten.
* GroBere GréBen kénnen erschaffen werden .
GroBentabelle
Durchmesser, mm
0,13 0,36 0,64 1,57 3,18 4,75 7,92 14,27
0,18 0,38 0,81 1,83 3,43 4,88 7,71 15,88
0,20 0,43 1,14 2,03 3,76 5,26 9,53
0,23 0,46 1,22 2,36 3,96 5,72 10,31
0,25 0,53 1,27 2,67 4,11 6,17 11,10
0,30 0,56 1,37 2,90 4,50 6,35 12,70

Zugfestigkeitskenwerte
Kernwerte deuten Kaltgezogen, Nachgehartet material

Nominal Durchmesser | zugfestigkeit (in Verldngerung in 4D, Reduzierung
mm Mpa) min, % Test-Gebiets, min, %

Bis zu 4,75 inkl. 1310 - 1448 10 20

Von 4,75 to 9,53 inkl. 1276 - 1413 10 20

Von 9,53 to 15,88 inkl. 1241 - 1379 8 20

Kommentare:

Das Material wurde kaltgezogen zu 20-35% der finalen Reduktion. Zusatzlich ist auch kaltgezogen
eine maoglichkeit um eine héhere Zugfestigkeit zu erreichen. GroBere GréBen kdénnen im Feder
geglihten und gehartete Zustand beschafft werden. Kontaktieren Sie einen Suhm Mitarbeiter, um
mehr Informationen Uber GréBen und Zugfestigkeit zu erhalten.

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fur Entwurf geeignet. Fur Festigkeitskennwerte
und GréBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Rlcksprache mit einem Mitarbeiter von

Suhm Spring.
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Zugfestigkeitskenwerte:
Kernwerte deuten Kaltgezogen, Nachgehartet material

Nominal Durchmesser

mm

Zugfestigkeit (in
Mpa) minimum

min, %

Verldangerung in 4D,

Reduzierung
Test-Gebiets, min, %

Bis zu 6

,35, inkl.

1138

10

20

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Flr Festigkeitskennwerte
und GroéBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Ricksprache mit einem Mitarbeiter von
Suhm Spring.
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Ungefdhrer
. Entwurf in|Gangige
. Ultimos A .. .
. L Maximale . .. [Elastizitatsmodul,|% fiir die| MaBe
MaterialMaterialeigenschaften . Zugfestigkeit] . .
Arbeitstemperatur . MPa maximale (in
Bereich . N
. Zugfestigkeif mm)
(MPa min) .
(torsional
Titanium| Nachgehartet. Gute
6Al-4V Dehnbarkeit und
AMS Zahigkeit. Gute i 1138 (E) 103,4k 40% 0,51 to
4965 | Verarbeitbarkeit und (G) 34,5k 0 6,35
UNS gute
56400 [Korrosionsbestandigkeit.
GroBentabelle
Draht, Durchmesser, mm
0,51 0,66 0,94 1,57 2,67 4,11 4,90
0,56 0,71 0,97 1,75 3,23 4,14 5,72
0,61 0,84 1,02 2,03 3,43 4,32 6,35
0,64 0,91 1,14 2,29 3,61 4,50
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Ungefahrer
. Entwurf in |Gdngige
. Ultimos I .
. .. Maximale . .. |[Elastizitatsmodul,| % fiir die MaBe
Material [Materialeigenschaften . Zugfestigkeit . .
Arbeitstemperatur R MPa maximale (in
Bereich . .
(MPa min) Zugfestigkeiy mm)
(torsional)
H-12
Wolframstahl .
Good for high
stab o (E) 206,8k o 12,70 to
ASTM A681 gemﬁ’fargg‘:]r: 371°C 1289 (G) 75.8k 45% 57,15
(Chem, only) PP '
UNS T20812
GroBentabelle
Stangendurchmesser, mm
12,70 19,05 25,40 38,10
13,49 19,84 26,97 39,67
14,27 20,62 28,58 41,28
15,06 21,41 30,15 42,85
15,88 22,23 31,75 44,45
16,66 23,01 33,32 46,02
17,45 23,80 34,93 50,80
18,24 24,59 36,50 57,15
Kommentare:

Das Material wird im gewalzten Zustand produziert. Federn, die aus Draht produziert werden, sind
kalt gewickelt und gegliht. Federn, die aus Stange produziert werden, werde warm gewickelt,
kontrolliert abgeschreckt im Ol und nach gegliiht. Jede heiB aufgewickelte Feder ist auf ihre Harte
geprift. Vergltete Harte sollte zwischen HRC 41 und HRC 49 liegen. Stange liegen zwischen 4,57 m
und 5,79 m.

HRC 41 = Zugfestigkeit 1289 MPa
HRC 49 = Zugfestigkeit 1744 MPa

Diese Daten dienen nur der Orientierung und sind nicht fir Entwurf geeignet. Fir Festigkeitskennwerte
und GroéBen sind Anderungen vorbehalten. Bitte halten Sie Riicksprache mit einem Mitarbeiter von
Suhm Spring.
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